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Cihaz / Numune
Device / Test ltem

Tablo 1. Cihaz Bilgileri

JOVA N-60 Kuru Tip Isitici Cihaz

Adi

Uretici KNK Grup Ltd.Sti.

Fan Unitesi: J601906210032

0

L www.jovaheater.com
Uretim Me<-ii : JOVA N-60
Uretim Yilr  : 2019
Seri No : J601906210032
Yalkt Tipi : Dizel
Volta) : 12V-29y
i6kW

Seri numarasi

DAG
ACpaey | o siune

gerilimi

yalanip gogaltilamaz. Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecgersizdir.
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Jr
Fan Unitesi: 164 mm x 442,5 mm x 183 mm
DAC boyutlar
Kontrol Unitesi: 60 mm x 17 mm x 102 mm
Tablo 2. Deney Sonuglarinin Ozetleri
Deney Adi Aciklama Deney Sonucu l:?di::ay;?
MIL-STD-461F, CS115 iletimle Miusteri Talimati Uyarinca irti
Bagisiklik, Kablolara Darbe Belirtilen Seviye ve Frekans kB';I r:::“ per';orma:ns 14
Uygulamasi Araliginda erleri saglanmistir.
MIL-STD-461F, CS116 e g
I 3 ' Msteri Talimati Uyarinca :
lletimle Bagisiklik, Kablolara Belirtilen Seviye ve Belirtilen performans 21

Séniimlii Darbe Uygulamasi
10 kHz-100 MHz

Frekanslarda

kriterleri saglanmigtir.

Not: Tablo 2'deki uyguniuk degerlendirmesi sonucunda

dikkate alinmamigtir.

Deneyin Yapildig: Yer
Location

TUBITAK UME

yapilan uygunluk beyanlari igin test belirsizlikleri
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Deneyde Kultanilan Referans(lar)
Reference(s) Uséd in Test

No. Cihaz Adi Uretici Firma Tip / Model Seri No izlenebilirlik
.. . i, Solar . . UME, G1ER-0022,
1 Akim Monitér Probu Elsctronics 9209-1 031237 15.05.2017
_ o Solar _ . UME, G1ER-0023,
2 Akim Monitér Probu Electronics 9123-1N 031238 15.05.2017
_ Darbe Ureteci U — UME, G1ZF-0105,
% | cst06/cs115/Csi1e | EMCPARTNER | MIG2000- 6 845 23.10.2018
Hat Empedans b BOTOENLR - : UME, G1ZF-0069,
4 Dengeleyici Solar Elec. 9233-50-TS-50-N 035612 21.06.2018
Hat Empedans : D33 ENLTREN. : UME, G1ZF-0067,
5 Dengaleyic Solar Elec. | 9233-50-TS-50-N 035608 21.06.2018
__ . _ Agilent. - - UME, G1LV-0017,
6 Osiloskop Technologies 548308 hv41000962 12.01.2018
Keysight
o Keysight _ _Technologies,
7 Osiloskop NEYSIOMt DSOX3012T MY58260862 | DSOX3012TMY5826
g Technologies. 0862.
12.11.2018
_ _ e i, UME, G1MD-0055,
8 50 Q Sonlandinic Schaffner S0R50WCW Yk 04.05.2018
- _ : =0  ~ . UME, G1MD-0084,
9 50 O Sontandirict | Schaffner S0R50WCW Yik2 09.05.2018

D_'en'ey'Yé_ntemi ve Prosediirii

Test Method and Procedure.

Sekil 1'de goriilen deney diizenegi KNK Grup Ltd. Sti.
gore kurularak, Deney Altindaki Cihaz (DAC) deneylere h
Fan Unitesi ve Kontrol Unitesi sirastyla ve ayri ayri o
dizenekleri detaylarn ve cihaz baglantilar, Sekil 1 ile’Sekil 6 arasinda gosteri
Fan Unitesi ve Kontrol (nitesi plastik malzemeden Uretilmis olup,
baglantisi yaptmamistir. Deneyler iletken olmayan masa tizerinde ya
Fan Unitesingé herhangi bir hortum baglantis: ve yakit girigi

cithaz igin fan modunda gergeklestiriimistir (Bk. Sekil 6).

KNK Grup) tarafindan hazirlanan prosediirlere.
azir hale getirilmigtir.
larak deneye tabi tutulmugtur. Kurulan deney

Imistir.

Uzerinden herhangi bir topraklama

pilmigtir.

yapilmarms (Bk. Sekil 5), deneyler her iki

Bu rapor, TUBITAK UME’
This report shalf ot be reprodiic
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Sekil 2. Fan Unitesi deney uygulam

a noktalar
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oy
. MWD

Sekil 3. Kntrol Unitesi igin kurulan deney dizenegi

S

Sekil 4. Kontrol Unitesi deney uygulama noktasi

Bu rapor, TUBITAK UME’nin yazih izni olmadan kismen kop!
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Hortum girigleri bos

birakilmig herhangi bir
opraklama ve baglanti |
apiimamistir.

Sekil 5. Fan Unitesinin deneyler esnasindaki durumu

Sekil 6. Her iki cihazin fan modundaki acilis ekrani

Bu rapor, TUBITAK UME’nin yazili izni olmadan kismen kopyalan
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Deneyler, Tablo 3'te belirtilen dokiima nlara.uygun bir sekilde gergeklestirilmigtir.

Tablo 3. Deneylerde Kullanilan Dékiimanlar

Adr Agiklama
figili 132409 TUBITAK evrak numarall 10-07-2018 evrak tarili, KNK Grup firmasi N
Sartname KNK GRUP JOVA N-60 Kuru Tip Isitict Cihazi CS115- tarafindan hazirlanan deney

CS116 Test Prosediirii prosediirii

(MIL-STD-461E ve MIL-STD-461F, CS115 deney-falimati)
Deney

TLM-05-G1ER-04-12
TUBITAK UME Kalite

Talimati TLM-05-G1ER-04-13 -Sistemi Deney Talimat)
(MIL-STD-4B1E ve MIL-STD-461F, CS116 deney talimati)
ligili MIL-STD-461F Askeri standart
Standart ' : :

Bu rapor, TUBITAK UMEnin yazili izni olmadan iasmen k
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CS115 ve CS116 deneyleri, KNK Grup tarafindan hazirlanan sartnamelerdeki performans kriterleri
dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Bu performans kriterleri Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Performans Kriterleri

Performans Kriterleri

1. Kontol Unitesi ve Fan Unitesine uygulanan testler esnasinda:

1)Sekil 7°de gosterilen Kontrol Unitesi tizerinde izlenen gorintiide herhangi bir degisme, donma, bozulma
olmamaldir,

Sekil 7. Kontrol Unitesi ekran gériintiisii

2)Sekil 8'de; kirmizi gergeve ile gosterilen RPMX1000 degeri 3'iin altina dusmemeli, yesil gergeve ile
gosterilen degerin H olmamasi, mavi gerceve ile gosterilen degerin 28 veya 18 degerlerine gelmemesi,

sari gergeve ile gosterilen Seviye 5'in degismemesi, turuncu gerceve ile gésterilen butonlarin renginde
degisme olmamalidr.

Sekil 8. Her iki cihaz icin performansin izlenecegi, Kontrol Unitesi ekran goérintisi ve butonlar

Bu rapor, TUBITAK UME’nin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of TUBITAK UME. Test reports without signature and seal are not valid.
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'C8115 Deneyi:

Sekil 9. MIL-STD-461F genel deney diizeneg

Bu deneyin amaci, DAC'in tiim hatlarina iletkenlik yoluyla kuple olan elektriksel sinyallere karsi, DAC'In
fonksiyenlarinda herhangi bir bozulmanin meydana gelip gelmediginin tespitidir. CS115 dengyinde
uygulanan darbe Sekil 10'da verilmistir. Denéy esnasinda hazirlanan kalibrasyon ve deney diizenegi
sirasiyla Sekil 11 ve Sekil 12'de verilmistir. Bu deney ile ilgili sonuglar bu rapor i'ge‘ri'sindeki “Deney
Sonuglar” béliminde detayll ofarak sunulmusgtur.

" 30ps. { "l
s | j
4 Tekratiana Orant = 30 Hy,
z
= A i)
9 §
:
@ :
E 2
= )
o et
—s A S

Sekil 10. CS115 darbe gekii

Bu rapor, TUBITAK UME"nin yazili izni olmadan kismen ko
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Dathe Ureteci

50 €1 Yik
Enjeksiyorn Probu
/ /
;
Kalibs asyon Aleri
Zaywfiatier
OsHoskap {50 1)

Sekil 11. CS115 kalibras

Git¢ Ghrigi

LISN

1eksiyon Probiisss-«,

yon dilzenegi

iztetne Proby |-+

scmj |

oac |

¥ :

Semy l :
Izlenie Probu -3—-"\—

5 ch.

Ara Badlanti Kablofon

OsHoskop 150 )

Datbse Uretsci

Gergek yada Yapay
Yiikles ve s etiee

Sekil 12. C8115 deney diizenedi
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This report stiall not be reproduced other than. iy full except with the.permission of TUSITAK UME. Test reports without: signature and.seal are not valic,

TORITAK Gebae Yerleskesi PRS4 4470 Kocaeli/ TURKWE  T490262 6795000 F+902626795001  wwwivine.tuitak.gov tr




TUBITAK AB-0092.T

L ULUSAL METROLOJI ENSTITUiSU SrER 0058

NATIONAL METROLOGY INSTITUTE 06-19

CS116 Deneyi:

Bu deneyin amaci, DAC'in s6niimlii osilasyonlu dalgalara olan bagigikhiginin tespitidir. Sekil 13’de grafigi
verilen s6nlimlii osilasyonlu darbe 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz, 30 MHz ve 100 MHz frekanslarinda
sirastyla DAC'in ilgili portlarina uygulanir. Kalibrasyon sirasinda Sekil 14’de verilen limit egrisi
kullanilmistir. CS116 kalibrasyon ve deney diizenekleri sirasiyla Sekil 15 ve Sekil 16’da verilmistir. Bu
deney ile ilgili sonuglar bu rapor igerisindeki “Deney Sonuglari” bélimiinde detayli olarak sunulmustur.

| Ph
T T T U%%lnﬂ
1/ 2 3if

Sekil 13. Séniimlii osilasyonlu CS116 darbesi (f degeri sirastyla 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz, 30
MHz,100 MHz ve 1,=10 A’ dir )
)

Ak (4)
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Ik 10k 100k M 10M 100M IG

Frekans (Hz)

Sekil 14. CS116 sinir degerleri ( Imax= 10 A)
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504 Yilk

Enfeksiyorn Probu
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Sekil 15. CS116 kalibrasyon diize negi
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A1 Bailardt Kablotan

. Gergek yaila Yapay
Yiiklarve Isaretle;

$ekil.16. CS116 deney diizenegi

Gevre Sartlan

Environmental Conditions
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Deney Sonuglari
Test Results
CS8115 Deneyi:
Tablo 5. CS115 Deney Parametreleri
Deney seviyesi 5A
Darbe genigligi 30 ns
Darbe yiikselme siiresi <2ns
Darbe diigme siiresi £2ns
Darbe tekrarlama frekansi 30 Hz
Uygulama siiresi Her bir uygulama igin 60 saniye
DAC’In deney edilen portu Fan Unitesi i¢in giic portu ve data portu, Kontrol Unitesi icin data portu
Performans Kriterleri Tablo 4'te verilmistir.
ligili standartve sartname Tablo 3'te verilmigtir.
‘C5116 deneyi, sirasiyla Sekil 2'de kirmiz cerceve jle -gosterilen Fan
Unitesi gli¢ portu ve data portuna, Sekil 4'de kirmizi gerceve ile
Aciklamalz gosterilen Kontro! Unitesi data portuna;, i¢ hatlar ayrimadan, kablo
giklamalar bittnlerine tek -seferde uygulanmigtir. Miisteri tarafindan DAC'In
besleme voltaji 24 VDC olarak ayarlanmis ve deney bu sekilde
gergeklestirilmistir..
Deney sonucu Belirtilen performans kriterleri saglanmigtir.
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Tablo 6. C8115 Deneyinde Gii¢ Kablosu ve Data Kablosuna Uygulanan Akim Seviyeleri

C8115 lirete¢ ayari

Uygulanan akim

Deney aitindaki port Polarite seviyesi
o - (A)
_ Pozitif 5 3,5
Gl kablosu
. Negatif 5 3,1
Fan Unitesi :
Pozitif 5 2,9
Data kablosu -
Negatif 5 2,8
: Pozitif - 5 1,8
fortrol Data kablosu —
Negatif- 5 1.6

Bu rapor, TUBITAK UME'nin yazilt.izni olmadan kismen ke
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CS115 deneyi ile ilgili Fan Unitesi giic kablosu ve data kablosuna, Kontrol Unitesi data kablosuna
uygulanan darbe sekilleri Sekil 17 ve Sekil 22 arasinda verilmigtir.

-

fJ xﬂmljl"'q’,’“yf\ W"\\/\,,VMWWW

Sekil 18. CS115 deneyi, Fan Unitesi gii¢ kablosuna enjekte edilen darbe, negatif polarite

Bu rapor, TUBITAK UME’nin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. Imzasiz ve milhiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 20. CS115 deneyi, Fan Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe, negatif polarite
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Sekil 22. CS115 deneyi, Kontrol Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe, negatif polarite
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CS115 deneyi ile ilgili kalibrasyon darbe sekilleri Sekil 23 ve Sekil 24’de verilmistir.

MM A A A T

Sekil 23. CS115 deneyi, kalibrasyon darbe sekli, pozitif polarite

Sekil 24. CS115 deneyi, kalibrasyon darbe sekli, negatif polarite
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 Sekil 26. CS115 deney diizenegi drnek gérinim 2
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CS8116 Deneyi:

Tablo 7. CS116 Deney Parametreleri

Deney frekanslan

10 kHz, 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz, 30 Miz, 100 MHz:

Deney seviyesi (I max)

10A

Frekansiar Uygulanan seviyeler
10 kHz 0,1 A
100 kHz 1 A
1 MHz 10 A
10 MHz 10 A
30 MHz 10 A
100 MHz 3 A

Darbe tekrarlama
orani

Dartbeler, saniyede bir darbeden hizl olmamak, her iki saniyede. bir darbeden de
yavag olmamak sartiile uygulanmustir.

Uyguiama siiresi

Her bir frekans igin 5 dakika

DAC'm deney edilen
portlar

Fan Unitesi igin giig portu ve data portu, Kontrol Unitesi igin data portu

Performans kriterferi

| Tablo 4'te verilmigtir:

1 Ngili standart ve
sartname

Tablo 3'te verilmistir:

Agiklamalar

C3116 deneyi, sirasiyla Sekil 2'de kirmizi-gergeve ile. gosterilen Fan Unitesi gtig
portu ve data portuna, Sekil 4'de kirmiz: gerceve ile gosterilen Kontrol Unitesi
data portuna, i¢ hatiar ayriimadan, kablo biitiinlerine tek seferde uygulanmigtir,
Deney, akim limitlemesi yapiimadan, kalibrasyon seviyesi uygulanarak
gerceklestirimistir. Misteri tarafindan DAC'In besleme voitajj 24 VDC olarak
ayarlanmis ve deney bu sekilde gergeklestiriimisti.

Deney sonucu

Belirtilen performans kriterleri saglanmistir.
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Tablo 8. CS116 Deneyinde Fan Unitesi Giig Kablosu ve Data Kablosuna Uygulanan Akim Seviyeleri

Deney altindaki port Polarite Fi:nk}:;s 52\?%; Uygulanan Z:;m seviyesi

Pozitif 0,01 0,1 0,02

Pozitif 0,1 1 0,01

Pozitif 1 10 1,6

Pozitif 10 10 9,5

Pozitif 30 10 10,4

« i?fsu F’ozitif. 100 | _3_. 2.1
Negatif 0,01 0,1 0,02

Negatif 0,1 1 0,01

Negatif 1 10 1,5

Negatif 10 10 9,0

Negatif 30 10 9,8

Negatif 100 3 2,1

Fan

Unitesi Pouzitif. 0,01 0,1 0,01
Pozitif 0,1 1 0,01

Pozitif 1 10 3,3

Poztif 10 10 8,1

Pozitif 30 10 9.3

Data Pozitif 100 3 1,9

Kablosu Negatif 0,01 01 0,01

Negatif 0,1 1 0,01

Negatif 1. 10 34

Negatif 10 10 8,0

Negatif 30 10 9,0

Negatif 100 3 2,0
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Tablo 9. C8116 Deneyinde Koritrol Unitesi Data Kablosuna Uygulanan Akim Seviyeleri

Deney attindaki port Polarite ankfgs s'[:i?gei;i _uygulanan.'?:)lm seviyesi
Poxzitif 0,01 0,1 0,003
Poxztif 0,1 1 0,002
Pozitif il 10. 0,5
Pozitif 10 10 1,3
Pozitif 30 10 3.3

e T e R N EE N R
Negatif 6,01 0.1 0,003.
Negatif 0,1 1 0,002
Negatif 1 10 0,5
Negatif 10 10 1.2
Negatif 30 10 3,9
Negatif 100 3 1,2
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CS116 deneyi ile ilgili Fan Unitesi gli¢ kablosu ve data kablosuna uygulanan darbe sekilleri Sekil 27 ve
Sekil 32 arasinda verilmistir.

10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 27. CS116 deneyi, Fan Unitesi gug kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, pozitif polarite
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10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 28. CS116 deneyi, Fan Unitesi gu¢ kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, negatif polarite
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10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 29. CS116 deneyi, Fan Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, pozitif polarite
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10 kHz

1 MHz

30 MHz

Sekil 30. CS116 deneyi, Fan Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, negatif polarite
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10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 31. CS116 deneyi, Kontrol Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, pozitif polarite
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10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 32. CS116 deneyi, Kontrol Unitesi data kablosuna enjekte edilen darbe sekilleri, negatif polarite
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‘Tabic 10. CS116 Kalibrasyon Sonuglari
F(’;'ﬁ’z';s Polarite o In N | QFaktér | Limit Sonug
0,01 105,6' mA 50 mA 5 16,8 1525
0,1 1,04A 550 mA 5 19,7 1545 v
1 Pt 10,1A 4,8 A 4 12,7 1545 v
10 10,8 A 52A 4 12,9 1545 v
30 10,3 A 43 A 4 10,8 1545 v
100 31A 15A 4 13,0 155 v
0,01 101,3mA | 46,3mA 5 16,1 1545 v
0,1 1,0A 510 mA 5 18,7 1545, v
1 Negati 10 A 4‘..7;\ 4 12;5 1545 v
10 ' 10,7 A 4,8 A 4 11,8 1545 v
30 10,3 A 42A 4 10,5 1545 v
100 31A 1,6 A 4 14,3 1545 v
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CS116 deneyi ile ilgili kalibrasyon darbe sekilleri Sekil 33 ve Sekil 34'de verilmigtir.

10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 33. CS116 deneyi, kalibrasyon darbe sekilleri, pozitif polarite
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10 kHz 100 kHz

1 MHz 10 MHz

30 MHz 100 MHz

Sekil 34. CS116 deneyi, kalibrasyon darbe sekilleri, negatif polarite
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Sekil 36. CS116 deney diizenegi, 6rnek gorinim 2
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Olgtim Belirsizligi
Measurement Unceri'ainiy'_

Deneylerdeki belirsiziik degerleri Tablo 11'de verilmigtir.

Tablo 11. Belirsizlik degerleri

Deney tiiri Oigiim belirsiziigi
cs115 Deneylerde kullanilan deney cihazlariin standartiarda veriten gerekli

- kosullar) %95 gliven ile sagladigr gosterilmigtir.
cs116 Deneylerde kullanilan deney cihazlarinin standartlarda verilen gerekli

kogullan %95 gliven ile sagladig gOsterilmistir,

Beyan edilen genigletilmis &lclim belirsiziigi, standart Slgtim belirsizliginin normal daginm igin yaklagik
% 95 glvenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam fakitrli ile carpiminin sonucudur. Standart digim
befirsizligi GUM ve EA-4/02 dokiimanilarina uygun olarak belirlenmigtir.

Gorligler, Agtklamalar ve Uyguniuk Beyan:
Comments; Remarks and Statement of Compliance

Deney sonuglart sadece deneyi yaptian JOVA N-60 Kuru Tip Isitici Cihazi numunesine aittir.

Deneyi Yapan(lar) * Laboratuvar Sorumlusu *
Performed By Head of the Labdratory
Mesut OZTURK Dr. Soydan CAKIR

* Elektronik olarak onaylanmistir,
Approved electronically.
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